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はじめに
半導体デバイスでは、デバイス特性評価とプロダクション・テストの少なくとも 2種類のテストが実施されます。デ
バイス特性評価は、半導体デザインの性能と物理的な実装の検証に使用されます。プロダクション・テストは、すべ
ての半導体デバイスの製造過程でランダムに発生する製造欠陥を発見するのに使用されます。このテクニカル・ブリー
フでは、これらのテスト方法と拡張温度範囲の Cyclone® II およびMAX® II デバイスをサポートする上で、当該テス
トが果たす役割について説明します。

テスト
デバイス特性評価は、小標本のデバイスに対して実行され、プロセス、電圧、および温度範囲における性能および性
能変動特性が評価されます。同様の方法で、スタティック消費電力とプロセス、電圧、およびさまざまな温度範囲に
おけるスタティック消費電力の変動状況が評価されます。デバイス特性評価を実行すると、民生用、工業用、および
拡張温度範囲など様々な条件でのデバイスの動作について理解を深めることができます。デバイス特性評価によって、
アルテラは民生用、工業用、拡張温度範囲条件で製品を使用できるかどうかを決定できます。

プロダクション・テストは、出荷前にデバイスの製造欠陥を見つけるのに使用されます。プロダクション・テストに
は、ウェハの分類とポスト・デバイス・アセンブリ（パッケージング）の 2つの重要なステージがあります。ウェハ
の分類では良品のダイを識別しており、これは製造プロセスからデバイス・アセンブリまで継続されます。アセンブ
リ後、デバイスの機能を検証し、追加テストを実行して、性能レベル（速度および温度グレード）を決定します。

温度グレード
Cyclone II およびMAX II デバイスは 3種類の温度グレードで提供されており、それぞれ指定温度範囲の仕様の範囲
内で動作することが保証されています。

アルテラでは民生用、工業用、および拡張温度範囲において Cyclone II およびMAX II デバイスの特性を評価し、当
社の厳密な仕様の範囲内で動作することを検証します。ただし、アルテラでは民生用デバイスは民生用温度でプロダ
クション・テストと選別を実施し、工業用デバイスは工業用ハイエンド温度でプロダクション・テストと選別を実施
していますが、拡張温度動作については生産の選別は実施していません。

表 1. ジャンクション温度範囲

製品ファミリ 民生用 工業用 拡張
Cyclone II 0°C～ 85°C -40°C～ 100°C -40°C～ 125°C
MAX II 0°C～ 85°C -40°C～ 100°C -40°C～ 125°C
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デバイス・サポート
表 2に示すデバイスとパッケージの組み合わせは、拡張温度範囲をサポートしています。

表 2. 拡張温度範囲をサポートしているデバイス

製品ファミリ デバイス パッケージ
Cyclone II EP2C5 144 ピン薄型クワッド・フラット・パック（TQFP）

208 ピン・プラスチック・クワッド・フラット・パック（PQFP）
256 ピン FineLine BGA（FBGA）

EP2C8 144 ピン TQFP
208 ピン PQFP
256 ピン FBGA

EP2C20 256 ピン FBGA
484 ピン FBGA

EP2C35 484 ピン Ultra FineLine BGA（UBGA）
484 ピン FBGA
672 ピン FBGA

EP2C50 484 ピン UBGA
484 ピン FBGA
672 ピン FBGA

EP2C70 672 ピン FBGA
896 ピン FBGA

MAX II EPM240 100 ピン TQFP
100 ピン FBGA

100 ピンMicro FineLine BGA（MBGA）
EPM570 100 ピン TQFP

144 ピン TQFP
100 ピン FBGA
256 ピン FBGA
100 ピンMBGA
256 ピンMBGA

EPM1270 144 ピン TQFP
256 ピン FBGA
256 ピンMBGA

EPM2210 256 ピン FBGA
324 ピン FBGA

MAX IIG EPM240G 100 ピン TQFP
EPM570G 100 ピン TQFP

144 ピン TQFP
256 ピン FBGA

EPM1270G 144 ピン TQFP
256 ピン FBGA

EPM2210G 256 ピン FBGA
324 ピン FBGA
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拡張温度範囲のサポート
Cyclone II およびMAX II デバイスの拡張温度範囲の動作について、アルテラは低速度グレードにコンパイルするこ
となく（すなわち、ディレーティングなしに）工業用デバイスの使用をサポートしています。Quartus® II ソフトウェ
アのタイミング・モデルは、Cyclone II およびMAX II デバイスの拡張温度動作と工業用温度動作間のタイミングの
違いを補正します。表 3にQuartus II ソフトウェアのターゲット・デバイスを対応する工業用デバイスと共に示しま
す。拡張温度範囲デバイスのスタティック消費電力解析には、最新の PowerPlay Early Power Estimator を使用して
ください。

表 3. ソフトウェアでサポートされる拡張温度範囲デバイス

製品ファミリ 注文、出荷、およびソフトウェアで選択できるデバイス品名
Cyclone II EP2C5T144I8

EP2C5Q208I8
EP2C5F256I8
EP2C8T144I8
EP2C8Q208I8
EP2C8F256I8
EP2C20F256I8
EP2C20F484I8
EP2C35F484I8
EP2C35U484I8
EP2C35F672I8
EP2C50F484I8
EP2C50U484I8
EP2C50F672I8
EP2C70F672I8
EP2C70F896I8

MAX II EPM240T100I5
EPM240F100I5N
EPM240M100I5N
EPM570T100I5
EPM570T144I5
EPM570F100I5N
EPM570F256I5
EPM570M100I5N
EPM570M256I5N
EPM1270T144I5
EPM1270F256I5
EPM1270M25615N
EPM2210F256I5
EPM2210F324I5

MAX IIG EPM240GT100I5
EPM570GT100I5
EPM570GT144I5
EPM570GF256I5
EPM1270GT144I5
EPM1270GF256I5
EPM2210GF256I5
EPM2210GF324I5
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まとめ
アルテラは拡張温度範囲の Cyclone II およびMAX II デバイスをサポートしており、自動車、通信、軍用、および工
業用アプリケーションに対応しています。

関連情報
■ Cyclone II の拡張温度仕様の中には、工業用デバイスの仕様とは異なるものがあります。Cyclone II の拡張温度
について詳しくは、「Cyclone II ハンドブック」の「DC特性およびタイミング仕様」の章を参照してください。
www.altera.co.jp/literature/lit-cyc2.jsp

■ MAX Ⅱファミリの仕様の中には、拡張温度グレード・デバイスの仕様とは異なるものがあります。拡張温度デ
バイスのデザインについて詳しくは、「MAX II ハンドブック」の「DCおよびスイッチング特性」の章を参照し
てください。
www.altera.co.jp/literature/lit-max2.jsp
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