
変化に適応する柔軟性を提供

アルテラの産業用イーサネット・ソリューション

リアルタイム伝送。高い信頼性。過酷な環境。低コスト実装。これらの要素を考慮すると、1つの
結論に達します。つまり、産業用システムのデザインは簡単な作業ではないということです。

そこで、アルテラのFPGAデバイスと共に産業用イーサネット規格が重要な役割を担うことになりま
す。1個のFPGAと1個のイーサネットPHYデバイスを使用して、任意の産業用イーサネット規格
を容易に製品に実装できます。それでは、増え続ける産業用イーサネット規格に対し、コスト効率よ
くサポートを行うにはどうすればよいでしょうか。これはFPGAデバイスを使用すれば簡単です。単
にデバイスのハードウェア・コンフィギュレーションを再プログラムするだけです。アルテラのデバ
イスは高い性能と柔軟性、相互接続性を備えており、要求の厳しい産業用アプリケーションに対して、
信頼性の高いマルチ・スタンダード・イーサネット・アプリケーションを作成できます。

製品に適応性を組み込む

専用規格によって課題を克服
産業用システムは、過酷な物理条件下でも機能し、リアルタイムのデータ送受信を正常に実行しな
ければなりません。さらに、コスト面では製品寿命が長いことが要求されます。これらの要因により、
以下の利点を備えた専用の産業用イーサネット規格の開発が後押しされました。

• 最大 10/100/1000 Mbps の高速動作と 10 Gまでのロードマップを設定
• 距離性能および総合的性能の向上
• アクセス・ポイント、スイッチ、ケーブル、ハブなどの標準で安価なイーサネット装置を使用可能
• 相互接続性の向上

EtherNet IP
www.odva.org

www.controlnet.org

EtherCAT
www.ethercat.org

PROFINET
www.profibus.com

SERCOS III
www.sercos.com

ETHERNET Powerlink
www.ethernet-powerlink.org

1 枚の Cyclone® III デバイス・ベースの産業用イーサネット評価ボードを使用して、
Cyclone FPGAで動作する多数の異なるイーサネット・プロトコル規格を実装し、評価すること
ができます。規格ごとに、アルテラのパートナから提供されている IP（Intellectual Property）
コンポーネントが必要です。詳細については、www.altera.co.jp/industrial をご覧ください。

EtherNet/IP: 大量データを
10/100 Mbps、パケット
あたり最大1500バイトで
処理

EtherCAT: パケットが
ノードを通過する際の

遅延を最小化

ETHERNET Powerlink: 
高速データ転送を保証、
すべてのノードがサブ
マイクロ秒時間で同期

PROFINET: TCP/IP、
リアルタイム（RT）、お
よび等時性リアルタイム
（IRT）のパフォーマンス
を通して標準イーサネッ
ト転送を強化

SERCOS III: リアルタイ
ム・チャネル、サイクリッ
ク・マスタ /スレーブ手
法によりノードが数ナノ
秒以内で同期
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ノードあたりのコストの削減、生産性の向上
プログラマブル・ロジック・コントローラ（PLC）インタフェースから、ファクトリ・オートメーション、ネットワーキング・イン
フラストラクチャ・システム、その他に至るまで、産業用イーサネット・テクノロジを利用する産業用アプリケーションの種類は増
加し続けています。多様なアプリケーションが共通して求めているのは、柔軟性と相互接続性であり、それに対してFPGAは理想
的なソリューションです。

FPGAでは、1つのハードウェア・プラットフォームを設計すれば、FPGAを再プログラムすることによって複数の産業用イーサネッ
ト・プロトコルをサポートできます。製造段階で、またはフィールドでさえもFPGAを再コンフィギュレーションして、イーサネッ
ト規格の仕様の変更に適応することができます。異なる規格をサポートするために、複数の専用アダプタ・カードを作成する必要は
ありません。長期的に見れば、これによってノードあたりのコストが削減され、生産性が向上します。FPGAのプログラマビリティ
は、寿命の長いシステムが必要とされる場合に、懸念事項である陳腐化を防止します。

アルテラの低コストCyclone FPGAシリーズは、アルテラのNios® II エンベデッド・プロセッサを通じてあらゆる産業用イーサネッ
ト規格をサポートし、低コストで柔軟なシングルチップ・ソリューションを提供します。すべての産業用イーサネット・ソリューショ
ンは、ハードウェア・メディア・アクセス・コントローラ（MAC）と適合するソフトウェア・スタックを必要とします。MACは
Cyclone FPGA上に実装され、ソフトウェア・スタックはNios II プロセッサで動作します。アルテラのSOPC Builder 自動システム
統合ツールを使用すれば、プロセッサ（32ビットRISCプロセッサ、デジタル信号処理（DSP）IPなど）と I/O規格インタフェース（PCI、
CAN、UARTなど）を含む、産業用イーサネット規格に基づいたFPGAベースのシステムを簡単に作成できます。

ユーザからの質問
Cyclone III 産業用イーサネット評価ボードでは、どのソフトウェア・スタックを
使用できますか ?
ソフトウェアとハードウェアは、現在の各産業用デザイン・プロトコルで利用でき、それ
ぞれのベンダからライセンスを取得できます。新しいプロトルも、利用可能になった時点
で継続してサポートする予定です。現在サポートしているものは以下のとおりです。

• EtherCAT: Beckhoff から提供されている IPコア ; SOPC Builder に統合

• EtherNet/IP: 標準MAC; IXXAT提供のソフトウェア・スタック

• ETHERNET Powerlink: B&Rから提供されているIPコア; IXXAT提供のソフトウェア・
スタック

• PROFINET: 標準MAC; IXXAT提供のソフトウェア・スタック

• SERCOS III: IGS から提供されている IPコア ; Automata 提供のPCIカードで利用可能
なソフトウェア・スタック

1 個のFPGAで、どのようにして複数のプロトコルをサポートできますか ?
複数のMACハードウェア・ブロックとNios II プロセッサを使用してFPGAをプログラ
ムすることにより、一度に複数の規格をサポートしたり、1個のデバイスで同じイーサネッ
ト・ポートを複数サポートできます。別のプロトコルをサポートするには、異なる、また
は追加のMACハードウェア・ブロックでFPGAをプログラムし、Nios II プロセッサで
動作するソフトウェア・スタックを変更するか、追加する必要があります。FPGAコンフィ
ギュレーションとNios II ソフトウェアはフラッシュ・メモリ・デバイスに格納されます。
製造段階またはフィールドで、このフラッシュ・デバイスの内容を書き直すことによって、
FPGAの機能を容易に変更できます。

FPGAの産業用イーサネット能力を評価するには、どうすればよいでしょうか ?
Cyclone III 産業用イーサネット開発ボードを購入し、希望の産業用イーサネット規格の評
価版を入手します。詳しくは、www.altera.co.jp/industrial をご覧ください。

アルテラのFPGAには他にどのような IPを利用できますか ?
現在利用可能な IPコアは、200 以上あります。詳しくは、www.altera.co.jp/products/ip/
をご覧ください。

詳細情報について
アルテラの産業用ソリューション
について詳しくは、
www.altera.co.jp/industrial
にアクセス、または日本アルテラ
の販売代理店にお問い合わせくだ
さい（www.altera.co.jp/contact）。

〒163-1332 東京都新宿区西新宿6-5-1
 新宿アイランドタワー32F 私書箱1594号
 TEL. 03-3340-9480　FAX. 03-3340-9487
 www.altera.co.jp
 E-mail:japan@altera.com
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