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この資料は英語版を翻訳したもので、内容に相違が生じる場合には原文を優先します。こちらの日本語版は参考用としてご利用
ください。設計の際には、最新の英語版で内容をご確認ください。

1. アルテラ・コンフィギュレーション・
デバイス

はじめに デバイスの動作中、アルテラ FPGAは SRAMセルにコンフィギュレー
ション・データを格納します。SRAMメモリは揮発性のため、デバイス
に電源を投入するたびにコンフィギュレーション・データを SRAMセル
にロードする必要があります。アルテラ・コンフィギュレーション・デ
バイスに格納されているデータを使用して、Stratix®シリーズ、CycloneTM

シリーズ、APEXTM II、APEX 20K、MercuryTM、ACEX® 1K、FLEX® 10K、
および FLEX 6000デバイスをコンフィギュレーションすることができま
す。アルテラ・コンフィギュレーション・デバイスは、様々な集積度で
提供され、多彩な機能を提供しています。 

アルテラのエンハンスド・コンフィギュレーション・デバイス（EPC16、
EPC8、およびEPC4）は、Stratixシリーズ、Cycloneシリーズ、APEX II、
APEX 20K、Mercury、ACEX 1K、FLEX 10Kデバイスなどの高集積 FPGA
向けシングル・デバイス・コンフィギュレーション・ソリューションを
サポートしています。エンハンスド・コンフィギュレーション・デバイ
スは、JATG（Joint Test Action Group）インタフェースを介して ISPに対
応しています。エンハンスド・コンフィギュレーション・デバイスはカ
スケード接続ができず、また共有バス・インタフェースを実装するため
に、複数のエンハンスド・コンフィギュレーション・デバイス間でフラッ
シュ・インタフェース・ピンを共有することもできません。 

エンハンスド・コンフィギュレーション・デバイスは、コントローラと
フラッシュ・メモリの 2つの主要ブロックに分かれます。大容量のフラッ
シュ・メモリおよび復元機能により、エンハンスド・コンフィギュレー
ション・デバイスは、1つまたは複数のアルテラ FPGA用のコンフィギュ
レーション・データを保持します。さらに、フラッシュの未使用領域は、
プログラマブル・ロジック・デバイス（PLD）やプロセッサ（Nios®プ
ロセッサなど）のメモリ・ストレージとして使用できます。コンフィギュ
レーション後は、フラッシュ・メモリへのアクセスはエンハンスド・コ
ンフィギュレーション・デバイスの外部フラッシュ・インタフェースを
介して行います。コンフィギュレーション時間短縮のために、コンフィ
ギュレーション・データがクロック・サイクルごとに DATA[7..0]ピン
上をバイト幅で送信される、ファースト・パッシブ・パラレル（FPP）
コンフィギュレーションもサポートされています。FFPコンフィギュ
レーションは、StratixシリーズおよびAPEX IIデバイスでサポートされ
ています。
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はじめに

エンハンスド・コンフィギュレーション・デバイスについて詳しくは、
「エンハンスド・コンフィギュレーション・デバイス（EPC4、 EPC8 &
EPC16）データシート」および「アルテラ・エンハンスド・コンフィギュ
レーション・デバイス」を参照してください。

アルテラのシリアル・コンフィギュレーション・デバイス（EPCS4、EPCS1、
EPCS16、およびEPCS64）は、Stratix II FPGAおよびCycloneシリーズ向
けのシングル・デバイス・コンフィギュレーション・ソリューションをサ
ポートしています。シリアル・コンフィギュレーション・デバイスは、
Stratix II FPGAおよびCycloneシリーズ向けの低コストでピン数の少ない
コンフィギュレーション・ソリューションを提供します。シリアル・コン
フィギュレーション・デバイスはカスケード接続できません。フラッシュ・
メモリの未使用領域は、Niosプロセッサを使用してアクセス可能です。

シリアル・コンフィギュレーション・デバイスについて詳しくは、「シリ
アル・コンフィギュレーション・デバイス（EPCS1、 EPCS4、 EPCS16 &
EPCS64）データシート」を参照してください。

EPC2、EPC1、および EPC1441コンフィギュレーション・デバイスは、
Stratix シリーズ、Cyclone シリーズ、APEX II、APEX 20K、Mercury、
ACEX 1K、および FLEX 10Kデバイスに対するコンフィギュレーション・
サポート提供します。EPC2デバイスは、JTAGインタフェースを介して
ISPに対応しています。これにより、ボード上でこれらのデバイスをプ
ログラムでき、迅速で効率的なプロトタイプ環境を実現します。EPC2
および EPC1はカスケード接続して、大容量のコンフィギュレーション・
ファイルを保持できます。

EPC2、EPC1、および EPC1441コンフィギュレーション・デバイスにつ
いて詳しくは、「SRAMベース LUTデバイス用コンフィギュレーション・
デバイス・データシート」を参照してください。
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コンフィギュ
レーション・
デバイスの選択

表 1–1に、アルテラのコンフィギュレーション・デバイスの機能とそれ
ぞれのコンフィギュレーション・スペース量を示します。すべてのコン
フィギュレーション・デバイスを、すべてのアルテラ・デバイスのコン
フィギュレーションに使用できるとは限らないことに注意してくださ
い。例えば、EPCSデバイスは、Stratix IIまたは Cycloneシリーズ・デ
バイスのコンフィギュレーションにのみ使用できます。 

適切なコンフィギュレーション・デバイスを選択するには、ターゲット
FPGAまたは FPGAチェインに必要なコンフィギュレーション・スペー
スの総量を確定する必要があります。これらの数値は各デバイス・ファ
ミリのセクションにリストされています。FPGAチェインをコンフィギュ
レーションする場合、各 FPGAのコンフィギュレーション・ファイル・
サイズを追加して、必要なコンフィギュレーション・スペースの総量を
確定する必要があります。例えば、デイジー・チェイン内の EP20K200E
および EP20K60Eデバイスをコンフィギュレーションする場合、必要な
コンフィギュレーション・スペースの総量は1.964 Mビット + 0.641 Mビッ
ト = 2.605 Mビットになります。次に、表 1–1を使用して、コンフィギュ
レーション・スペース要件を満たすコンフィギュレーション・デバイス
を決定します。

表 1–1. アルテラ・コンフィギュレーション・デバイス

デバイス メモリ・サイズ
（ビット）

オンチップ
復元のサポート

ISP
サポート

デイジー・
チェイン・
サポート

再プログラム
可能

動作電圧 (V)

EPC16 16,777,216 ○ ○ × ○ 3.3

EPC8 8,388,608 ○ ○ × ○ 3.3

EPC4 4,194,304 ○ ○ × ○ 3.3

EPCS64 67,108,864 (1) × × (2) × ○ 3.3

EPCS16 16,777,216 (1) × × (2) × ○ 3.3

EPCS4 4,194,304 × × (2) × ○ 3.3

EPCS1 1,048,576 × × (2) × ○ 3.3

EPC2 1,695,680 × ○ ○ ○ 5.0または 3.3

EPC1 1,046,496 × × ○ × 5.0または 3.3

EPC1441 440,800 × × × × 5.0または 3.3

表 1–1の注： 
(1) この情報は暫定仕様です。
(2) EPCSデバイスは、SRunnerを使用した外部マイクロプロセッサによって、システム内で再プログラムする
ことができます。SRunnerについて詳しくは、アルテラ・ウェブサイト（www.altera.co.jp）の「SRunner:
in Embedded Solution for EPCS Programming White Paper」を参照してください。
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上記の例を使用して、チェイン内の EP20K400Eおよび EP20K60Eデバイ
スをコンフィギュレーションする場合、2.605 Mビットは 3個の EPC1デ
バイス、2個の EPC2、または 1個の EPC4デバイスに収まります。EPC2
と EPC1デバイスのみカスケード接続できます。表 1–1と併せて、各デ
バイス・ファミリ・セクションのコンフィギュレーション・ファイル・
サイズの表を使用することにより、ターゲット FPGAまたは FPGAチェ
インをコンフィギュレーションするのに必要なコンフィギュレーショ
ン・デバイス数を求めることができます。

表 1–2に、各アルテラ FPGAをコンフィギュレーションするのに必要な
コンフィギュレーション・デバイスとその個数を示します。
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表
1–

2
の
注
：

(1
)
こ
れ
ら
の
サ
イ
ズ
を
求
め
る
た
め
に
、
ロ
ウ
・
バ
イ
ナ
リ
・
フ
ァ
イ
ル
（

.r
b

f）
が
使
用
さ
れ
ま
し
た
。

(2
)
こ
れ
ら
は
、
エ
ン
ハ
ン
ス
ド
・
コ
ン
フ
ィ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
デ
バ
イ
ス
の
圧
縮
機
能
が
イ
ネ
ー
ブ
ル
さ
れ
て
い
る
場
合
の
値
で
す
。

(3
)

E
P1

S1
0 

E
S
デ
バ
イ
ス
に
は

4
個
の

E
P

C
2
デ
バ
イ
ス
が
必
要
で
す
。

(4
)
こ
れ
は

St
ra

ti
x 

II
ま
た
は

C
yc

lo
ne
シ
リ
ー
ズ
の
圧
縮
機
能
が
イ
ネ
ー
ブ
ル
さ
れ
て
い
る
場
合
で
す
。

(5
)
こ
の
情
報
は
暫
定
仕
様
で
す
。

表
1–

2.
必
要
な
コ
ン
フ
ィ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
デ
バ
イ
ス

 
(

4
/4

)

製
品
フ
ァ
ミ
リ

デ
バ
イ
ス

デ
ー
タ
・
サ
イ
ズ

（
ビ
ッ
ト
）

(1
)

EP
C

10
64

/
10

64
V

EP
C

12
13

EP
C

14
41

EP
C

1
EP

C
2

EP
C

4
(2

)
EP

C
8

(2
)

EP
C

16
(2

)
EP

C
S1

EP
C

S4
EP

C
S1

6
EP

C
S6

4
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